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Ocena potencjalnych skutkow spoteczno-gospodarczych
zmian klimatu w Polsce

Problematyka  zmian klimatu stanowi jeden z kluczowych aspektow politycznych,
spotecznych i gospodarczych wspotczesnego swiata. Wokot tego problemu narosto wiele
teorii, kontrowersji i nieporozumien, ktore sprawiaja wrazenie jak gdyby problem ten byt nie
istotny z punktu widzenia gospodarki i1 spoteczenstwa. . Jednak szereg niepokojacych zjawisk
klimatycznych wskazuje, ze nie mozna tego problemu lekcewazy¢. Zwlaszcza trudno
dyskutowaé z faktami ktére juz maja miejsce i wskazuja, ze obecne zmiany klimatyczne
moga stanowi¢ zagrozenie rozwoju. Naleza do nich:
e Obserwowany od poczatku lat 90-tych gwaltowny wzrost temperatury w skali
globalnej,
e Wozrastajaca koncentracja gazow cieplarnianych w atmosferze ktora od polowy XVIII
w wzrosta od kilkunastu do kilkudziesigciu procent w zaleznos$ci od gazu,
e  Wzrost czgstotliwosci wystgpowania w niektorych regionach $wiata niekorzystnych
zjawisk klimatycznych jak susze, powodzie, ulewy i in.
e Postgpujace w strefie umiarkowanej procesy pustynnienia
e Wzrost poziomu wody w oceanie S$wiatowym
e Znaczace zmiany jakie wystgpuja w zasiggu lodoéw arktycznych i ladolodu Grenlandii

oraz ekosystemach

O ile fakty te na ogo6t nie budza
kontrowersji o tyle spér wywoluja
przyczyny tych zmian: czy sa wynikiem
naturalnych procesow czy tez efektem
dziatania  cztowieka. = Naturalnymi

przyczynami (zmiany stalej stonecznej,

wulkanizm) nie da si¢ wyjasnié

obserwowanego Wwzrostu temperatury.
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Podobnie nie mozna  wszystkich

obserwowanych zmian wyjasni¢ tylko dzialalno$cia cztowieka (emisja gazow cieplarnianych,
wylesianie, zmiany powierzchni ziemi). Jedynie uwzgledniajac zmiany zardwno naturalne jak
1 antropogeniczne mozna wyjasni¢ to co obserwujemy. Jest wysoce prawdopodobne, ze
obserwowana tendencja zmian klimatycznych jest efektem dziatania obu czynnikéw. Stad
wysnuwa si¢ wniosek, ze ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery ograniczy
tendencje¢ ocieplania si¢ atmosfery . Z tego wzgledu gltowny wysitek spotecznosci

miedzynarodowe] zajmujacej si¢ ta problematyka jest skierowany na ograniczenie emisji



gazdw cieplarnianych poprzez racjonalizacj¢ zuzycia surowcow energetycznych 1 wdrazanie
niskoemisyjnych technologii w gospodarce.

Jednak zdaniem wielu politykéw i1 uczonych realnie oceniajacych gotowos$¢ spoteczno$ci
Swiatowej do podejmowania takich dziatan, wcale nie ma pewnosci ze uda si¢ ograniczyé w
przysztosci niekorzystne zmiany klimatu. Kraje o wysokiej emisji staraja si¢ 1 beda
niewatpliwie w przysztosci lekcewazy¢é ten problem wuznajac, ze pozycja polityczna
decydentow zalezy przede wszystkim od ich biezacych sukcesow gospodarczych, a nie od
stopnia dbatosci o warunki klimatyczne w przysztosci.

Zmiany klimatu beda mie¢ powazne konsekwencje gospodarcze i spoteczne w skali catego
$wiata i dlatego problem zar6wno ograniczenia zmian jak i dostosowania si¢ do tych ktore sa
nieuniknione wymaga globalnego uczestnictwa w jego rozwiazywaniu.

Bez wzgledu na to czy teoria ocieplenia jest w petni uzasadniona czy nie, jest pewne, zZe nie
mozna czeka¢ na uzyskanie ostatecznych dowodow, co pewnie nigdy nie zostanie osiagnigte.
Trudno spodziewac¢ sig¢, ze wysitki podejmowane w celu ograniczenia zmian dadza szybkie
efekty. Natomiast zmiany klimatu juz powoduja zaktocenia w funkcjonowaniu gospodarki
1 spoteczenstw 1 nalezy si¢ spodziewac, ze proces ten bedzie si¢ poglebiac.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze roczne koszty strat spowodowanych klimatycznymi
zjawiskami ekstremalnymi wzrosty blisko 10-krotnie od lat 50-tych i w koncu lat 90-tych
wyniosty ok. 40 mld USD rocznie. Jednocze$nie udziat towarzystw ubezpieczeniowych
w tych kosztach stale wzrastat od 0.6 mld USD w latach 60-tych do 9 mld rocznie w dekadzie
lat 90-tych. Spoleczne i ekonomiczne koszty ponosza oczywiscie ubezpieczajacy sig.
Sprawia to, ze ubozsze czg$ci spoleczenstw, najbardziej narazone na konsekwencje zmian
klimatu sa wylaczone z procesu ubezpieczenia.

Jest rzecza powszechnie znana, ze najwigksze trudnosci adaptacyjne do wszelkich zmian maja
nie kraje rozwinig¢te, ani stabo rozwinigte, ale o
ustabilizowanym poziomie rozwoju, lecz kraje przechodzace
transformacj¢ z jednego stanu réwnowagi spoteczno -
gospodarczej do drugiego. Kraje ktore ostabily dotychczas
istniejace stare mechanizmy regulacyjne a jeszcze nie
wypracowaly i nie wdrozyly nowych. Taka sytuacja jest
charakterystyczna m.in. dla krajow Europy Srodkowej i
Wschodniej, przechodzacych od centralnie planowanej
gospodarki socjalistycznej do gospodarki kapitalistyczne;j.
Adaptacja spoteczno-ekonomiczna do nowych warunkow
bez wzgledu na to czego dotycza zawsze pociaga za soba
koszty. W przypadku spoleczenstw bogatych koszty te maja
przede wszystkim wymiar finansowy podczas gdy w

spoteczenstwach ubogich zagrozone jest przede wszystkim

zycie ludzkie. W przypadku zmian klimatu ta prawidlowos¢



jest szczegoOlnie wyrazna. Kraje o wyzszym dochodzie narodowym ponosily straty
ekonomiczne (57% w krajach o dochodzie powyzej 9000 USD), natomiast przypadki
Smiertelne mialy miejsce w krajach o niskim dochodzie (ok. 590 tys. zabitych w krajach o
dochodzie ponizej 760 USD). Z tego 90% przypadkdéw $miertelnych miato miejsce w Azji 1
Afryce.

Od wielu lat prowadzone sa analizy nie tylko sposobow zredukowania emisji gazow
cieplarnianych lecz takze oczekiwanych zmian klimatu i ich skutkéw. Wraz z rozwojem
modeli szczegotowos¢ tych analiz jest coraz wigksza zardGwno czasowo jak i przestrzennie.
Jednak kluczowym problemem jest brak wiarygodnych informacji w jakim kierunku po6jda

dlugofalowe zmiany gospodarcze i spoteczne w skali §wiatowe;.

Wplyw oczekiwanych zmian klimatu w Europie

Jak wynika z ocen dokonanych przez IPCC' w Europie mozna wydzieli¢ dwie strefy o réznej
wrazliwosci na oczekiwane zmiany: Europa Potudniowa gdzie wigkszo$¢ zmian bedzie mieé
negatywne konsekwencje 1 gdzie mozliwosci adaptacyjne sa najstabsze oraz Europa
Poinocna, a zwlaszcza Skandynawia ktéra bedzie naleze¢ do regiondéw w ktorych zmiany te
moga si¢ okaza¢ korzystne.

Dotychczas obserwowane zroéznicowanie stref opadowych pomigdzy Europa Potudniowa (o
20% suchsza) 1 Poilnocna  (10-40% wilgotniejsza) bedzie si¢ poglebiac. W Europie
Potudniowej i Srodkowej nalezy oczekiwa¢ spadku zasobéw wodnych i wzrostu zagrozenia
powodziami, a w przypadku Europy Potudniowej przesuszenia prowadzacego do spadku
produktywnosci gleb, intensyfikacji proceséw 1 pustynnienia a takze wzrostu ryzyka
wystapienia pozarow lasow. Lodowce alpejskie albo znikna zupetie albo zostana powaznie
zredukowane.

Nalezy sig liczy¢ z niemal catkowitym zanikiem do r 2080 chtodnych zim i wzrostem
czestotliwo$ci wystgpowania upalnych lat. Dla energetyki oznacza¢ to moze przesunigcie
maksimum zapotrzebowania na energi¢ z zimy (ogrzewanie) na lato (klimatyzacja)
Jednoczesnie beda sig poglebia¢ zmiany w
czestotliwosci  wystgpowania  zjawisk
ekstremalnych takich jak  susze, fale
upatow, powodzie z  jednoczesnym
ograniczaniem czgstotliwosci
wystgpowania fal chtodu. W ciagu
ostatnich 25 lat 64% katastrofalnych
zjawisk bylo bezposrednio zwiazanych ze
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zmianami klimatu. W aspekcie ekonomicznym zdarzenia te byly odpowiedzialne za 79%
strat.

Sezon wypoczynkowy na potudniu przesunie si¢ z lata na wiosng i jesien, nastapi
pogorszenie warunkOw wypoczynku zimowego w gorach, a fale upatéw 1 powodzie stworza
dodatkowe zagrozenie dla zdrowia 1 zycia ludnosci. Wzrost czestosci upatow w lecie w
rejonach tradycyjnie uznawanych za atrakcyjne do letniego wypoczynku spowoduje
zmniejszenie ich atrakcyjnosci i zmiang kierunku turystyki wypoczynkowej do rejondw o
bardziej komfortowych warunkach termicznych.

Wplyw zmian klimatu na niektore dziedziny

Morze i strefa brzegowa: Wzrost temperatury powietrza sprawit, ze na niektoérych akwenach
takich jak Battyk, Morze Poocne, czy zachodnia cze$é Morza Srédziemnego temperatura
wody wzrosta w ciagu ostatnich 15 lat o ok. 0.5°C, a poziom morza wokot wybrzezy Europy
podnosit si¢ w XX w. z szybkoscia od ok. 0.8 do 3 mm/rok. Wzrost ten ulegnie
przyspieszeniu 1 w biezacym stuleciu powinien wzrasta¢ od 2 do 4 razy szybciej. Zmiana
temperatury wody 1 jej kwasowosci odbije si¢ na zasobach ryby co bgdzie stanowi¢ problem
ekonomiczny dla wielu krajéw. Wzrost poziomu morza wymusi podjgcie dziatan ochronnych

infrastruktury przemystowej, komunalnej i gospodarki na wybrzezu.

Rolnictwo: W ciagu ostatnich 40 lat dlugos¢ okresu wegetacyjnego ulegta wydtuzeniu o ok.
10 dni. Nalezy si¢ spodziewac ze ten trend utrzyma si¢ takze w XXI w. Pozytywne skutki
tego procesu dla rolnictwa zaleza jednak od ilosci dostgpnej wody. I o ile w krajach Europy
Poétnocnej 1 Battyckich warunki te beda sprzyja¢ rolnictwu o tyle Europa Potudniowa,
Srodkowa i Wschodnia bedzie cierpie¢ na deficyt wody. Oznacza to, ze w wyniku wzrostu
czestotliwosci zjawisk ekstremalnych, chordb i szkodnikdéw nalezy spodziewaé si¢ ze zbiory
beda stabsze, a naklady na rolnictwo wzrosng .

W Europie Poélnocnej wydluzeniu ulegnie okres wegetacyjny co przy dostatecznej ilosci

opadow bedzie sprzyja¢ wzrostowi plondow rolnych.

Bior6znorodnos¢: W wyniku  catego
kompleksu zjawisk 1 procesow omowionych
powyzej nalezy spodziewaé si¢ zwigkszenia
stresu na ekosystemy europejskie. W
powiazaniu z poza klimatycznym
negatywnym oddziatywaniem dzialalnos$ci
cztowieka prowadzi¢ to bedzie do dalszego

spadku bioréznorodnosci i niszczenia ©M WE-Gahon / Michel GUNTHER

ekosystemow. Ocieplenie begdzie sprzyjaé



migracji zwierzat i roslin cieptolubnych w kierunku potnocnym z jednoczesnym ginigciem
gatunkow wystepujacych tam obecnie. Zmianie ulegna takze ekosystemy najbardziej
wrazliwe tj gorskie i polarne, obszary bagienne i ekosystemy wybrzeza Morza Srodziemnego.
Z drugiej strony ekosystemy Europy Péinocnej 1 niektére regiony na zachodzie moga mie¢ w
krotkim okresie korzystne warunki do rozwoju. W Europie Poinocnej granica wiecznej

zmarzliny wycofa si¢ ku potnocy, a lasy iglaste zostang zastapione przez gatunki lisciaste

Oczekiwany wplyw zmian klimatu w Polsce.
Jak wynika z analiz prowadzonych przy pomocy regionalnych modeli klimatycznych w
rejonie Polski nalezy spodziewaé si¢ do konca XXI w wzrostu $redniej rocznej temperatury
powietrza o ok. 1°C z jednoczesnym wzrostem zmienno$ci temperatury i czgstszym
wystgpowaniem na przemian temperatury wysokiej 1 niskiej. Wzrost temperatury nie bedzie
roéwnomierny i wyzszy w okresie zimowym. Styczen moze stac si¢ cieplejszy $rednio nawet o
5°C. Oznacza to, ze w zimie nalezy spodziewa¢ si¢ radykalnego zmniejszenia liczby dni z
temperatura ponizej zera, ze wszystkimi
negatywnymi konsekwencjami tego faktu oraz
opadow przede wszystkim w postaci deszczu.
Zmniegjszenie czgstosci wystgpowania niskiej
temperatury w zimie oznacza brak opadow

$niegu 1 pokrywy $nieznej a to moze oznaczaé

skrocenie Zimowego okresu

wypoczynkowego w  goérach 1  straty
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spolecznosci utrzymujace si¢ z tej dziedziny turystyki 1 sportu. Wyrazna oznake takich
procesOw stanowi coraz powszechniejsze stosowanie nasniezania stokOw z uwagi na
niedostateczna grubo$¢ naturalnej pokrywy $nieznej. Jednakze takie dziatania mozliwe sa
tylko przy ujemnej temperaturze. W przypadku wystgpowania temperatury dodatniej tego

rodzaju dziatania bgda nieskuteczne

W lecie wzrost temperatury bedzie mniejszy, jednak cecha lata beda diugotrwale okresy
pogody slonecznej, z czgstymi okresami upatow przerywane burzowymi deszczami. Sprzyjaé
to bedzie silnemu parowaniu i rozwojowi suszy. Wysoka temperatura bedzie takze sprzyjac
powstawaniu lokalnej silnej turbulencji m.in. w postaci trab powietrznych i szkwaldéw
burzowych. Sumy roczne opadéw nie ulegna wigkszym zmianom jednak bgda cechowacé sig

duza zmiennos$cia w czasie.

Na produkcje rolna z jednej strony bedzie mie¢ korzystny wptyw wydluzony okres
wegetacyjny, a z drugiej okresy suszy bgda stanowi¢ zagrozenie. O okoto 10 - 15 dni i moze

wydtuzy¢ si¢ okres wegetacyjny. W nastgpstwie tego przyspieszony begdzie termin prac



polowych o okoto 3 tygodnie. Wydtuzy si¢ tez okres utrzymywania zwierzat na pastwiskach.
Rosliny cieptolubne, jak kukurydza, soja czy stonecznik, zareaguja wigkszym wzrostem
plonéw, nawet o 30%. Powaznie ucierpia jednak plony roslin zimnolubnych. Uprawy
ziemniakOw moga si¢ zmniejszy¢ nawet o 1/3! Szacuje si¢ jednak, ze catkowita produkcja
zywnosci moze poczatkowo wzrosna¢é o okolo 34%. Pod warunkiem zapewnienia
dostatecznej ilosci wody. Niedobor wody zagraza rolnictwu zwlaszcza na wiosng i w lecie.

Takze rozwo6j szkodnikéw i1 choréb roslin,

e vacs = amw g

moze w konsekwencji doprowadzi¢ do
obnizenia si¢ plonow lub  wymusié¢
intensyfikacj¢ stosowania S$rodkéw ochrony
ro$lin.

Ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozié
zasobom wodnym naszego kraju. Jego

efektem moze by¢ brak wody pitnej 1 wody

potrzebnej rolnictwu. Wzrost $redniej rocznej
temperatury spowoduje rowniez pogorszenie jakosci wody oraz intensyfikacje procesow

)
eutrofizacji”.

Lagodniejsze warunki klimatyczne juz sprzyjaja pojawianiu si¢ nowych w naszej szerokosci
geograficznej gatunkéw szkodnikéw oraz nowych rodzajéw chorob zakaznych, jak malaria
czy np. szrotdwek kasztanowiaczek, ktory przyszedt do nas z krajow balkanskich i coraz

agresywniej niszczy nasze kasztanowce.

Coraz rzadziej w naszych ekosystemach beda wystgpowac
dotychczasowe ros$liny i zwierzg¢ta przystosowane do
chlodniejszego klimatu i zastgpowaé je beda gatunki
cieplolubne. Ten proces juz trwa Stopniowo ustgpuje
swierk wypierany przez gatunki liSciaste, gniazduje coraz
wigcej ptakow z potudnia Europy jak czapla biala, mewa
biatoglowa czy Zotny.

Innym zjawiskiem zwigzanym ze zmianami klimatu jest
przesuwanie si¢ granicy laséw gorskich ku gorze. W
zwiazku z tym w przysztosci zalesione moga zosta¢ nasze

stynne wysokogorskie hale. To z kolei bgdzie miato

niekorzystny ~ wplyw  na  istnienie  ekosystemow F 4

/ .
wysokogorskich jak hale i gorny regiel. © WWF-Capon / Roger EEGUEN

2 Zrodto: Trzeci raport rzadowy dla konferencji stron Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu



Powaznym zagrozeniem, szczeg6lnie dla wybrzezy Baltyku, jest wzrost poziomu morza. Do
tej pory poziom podnosit si¢ o okoto 1,5 - 2,9 mm na rok, a szacuje sig, ze do 2080 roku
podniesie si¢ nawet od 0,1 do 0,97m. W Polsce, wg zrodet naukowych 1789 km?2 obszarow
wybrzeza grozi zalanie. Zagrozonych jest m.in. 18 osrodkow wypoczynkowych potozonych
na klifach ulegajacych erozji, 5 duzych portoéw oraz domy 120 tysigcy 0sob zyjacych w tych
regionach.

Jesli poziom morza podniesie sig, w niebezpieczenstwie znajdzie si¢ Gdansk. 880 ha
powierzchni Gdanska lezy 1 metr powyzej
poziomu morza, a 1020 ha od 1-2,5 n.p.m.
Dlatego wiele historycznych budynkow w
nisko potozonych czgéciach Starego Miasta
jest bezposrednio zagrozonych zalaniem. W
podobnym niebezpieczenstwie jest wiele

uje¢ wod gruntowych. Dodatkowo sytuacjg

)

Zr6dio: www.gdansk.pl. Urzad Miejski w Gdansku

pogarsza fakt zapadania si¢ miasta o okoto

I-2mm na rok W ostatnich latach
zaobserwowano podnoszenie si¢ poziomu wod gruntowych, ktore zalewaly piwnice
budynkow. Zaobserwowano takze postepujace zasolenie zbiornikéw stodkowodnych. Aby
temu zapobiec, w tej chwili planowane jest przeniesienie w glab ladu niektérych ujeé wody.
Szacuje sig, ze straty na skutek podniesienia si¢ wody o jeden metr w 2100 roku moga

wynie$¢ okoto 30 miliardow dolaréw’

Ostatnia katastrofalna pow6dz w tym regionie miala miejsce w 1829 roku, kiedy pod woda
znalazto si¢ 75% miasta. Obecnie zagrozenie powodzia moze drastycznie wzrosnaé ze
wzgledu na podnoszenie si¢ poziomu morza i zwigkszona intensywnos$¢ sztormow. Rosnie
rowniez czestotliwos$¢ sztormow, z 11 w 1960 roku do 38 w latach 80-tych. Szacuje sig, ze w
przysztosci ilo$¢ dni wietrznych na polskim wybrzezu moze wzrosna¢ nawet o 50%, przy
maksymalnym wzroécie predkosci wiatru o 16%”.

Dodatkowo potudniowa czeg$¢ zatoki Gdanskiej ulega silnej erozji, co moze doprowadzi¢ do
zniszczenia naturalnych, cennych przyrodniczo krajobrazow w poblizu ujscia Wisly.
Szczegodlnie narazony na erozj¢ zwiazang ze wzrostem poziomu Battyku jest Potwysep Helski

jest. Potwysep ma lini¢ brzegowa dtugosci 72 kilometrow 1 miejscami zweza si¢ do 100-200

3 Zrodto: Pruszak, Z.; E. Zawadzka, 2005: Vulnerability of Poland’s Coast to Sea-Level Rise. Costal
Engineering Journal, Vol. 47, Nos. 2-3, pp. 131-155)

* Raport WWF “Stormy Europe the power sector and extreme weather” 2006



metrow. Jest on obecnie chroniony jedynie na 34% swojej dtugosci. Naukowcy polscy (m.in.
prof. Z.Pruszak; E.Zawadzka) uwazaja, ze jezeli nie zostana przedsigwzigte odpowiednie
srodki zaradcze to Hel stanie si¢ wyspa na skutek wzrostu poziomu morza. Badania wskazuja,

ze $redni postep erozji w latach 1971 — 1983 wynidst 0.5-1 m/rok.

Takze region ujScia Odry stoi w obliczu dwodch niebezpieczenstw: z jednej strony
podnoszacego si¢ poziomu morza, a z drugiej wzrastajacego zagrozenia powodzia, bedaca
skutkiem gwattownych opadow deszczu i burz. W zachodniej Polsce, wzdtuz dorzecza Odry
podnoszacy si¢ poziom morza najbardziej zagraza Zatoce Szczecinskiej i ujsciu Odry. Zalanie
grozi zar6wno terenom rolniczym w
tym regionie, jak i samym miastom -
Szczecinowi i Swinoujéciu. Zniszczone
zostang unikane siedliska Zalewu
Szczecinskiego objete ochrona  w
ramach sieci Natura 2000. W
niebezpieczenstwie jest takze wyspa
Wolin,  ktorej przyroda  stanowi

szczegdlna wartos¢ w skali europejskie;j.
Zmiany klimatu moga doprowadzi¢ do
tego, ze ekstremalne zjawiska beda w przesztosci czgstsze 1 intensywniejsze. Wzrost
aktywnos$ci sztormow wplynie negatywnie na erozje brzegowa, a co za tym idzie takze na

infrastrukture turystyczna umiejscowiona na wybrzezu’.

Ocena kosztow dziatan ochronnych lub adaptacyjnych jest bardzo trudna. Dotychczas
mozliwe bylo tylko oszacowanie kosztow dla dzialan zwiazanych z ochrona wybrzeza.
Wedtug tych szacunkow caltkowity koszt ochrony polskiego wybrzeza wynosi ok. 6 mld USD
przy zatozeniu wzrostu poziomu morza o 1 m, podczas gdy koszt strat jakie poniesie

gospodarka w przypadku niepodejmowania zadnych dziatan przekroczy 30 mld USD.

Biorac pod uwage skal¢ mozliwego zagrozenia i niewielkie mozliwo$ci ograniczenia
negatywnych zmian klimatu szczegdlnego znaczenia nabiera problem adaptacji gospodarki 1
spoleczenstw do tych zmian. W celu maksymalizacji skutecznosci programu adaptacyjnego i
jego optymalizacji kosztowej niezbedne jest kilkufazowa analiza problemu. Pierwsza faza jest

wybor na poziomie krajowym sektordw najbardziej narazonych na zmiany klimatu.

5 Zrédto: Pruszak, Z.; E. Zawadzka, 2005: Vulnerability of Poland’s Coast to Sea-Level Rise. Costal
Engineering Journal, Vol. 47, Nos. 2-3, pp. 131-155)



W strefie klimatu umiarkowanego w Europie w tym takze w Polsce, podstawowe zagrozenia
wynikajace ze zmian klimatu dotycza przede wszystkim ekosysteméw naturalnych, strefy

wybrzezy, rolnictwa, zasobéw wodnych oraz zdrowia.

Drugim etapem jest ocena wrazliwosci poszczegdlnych sektorow z uwzglednieniem ich
specyfiki 1 zréznicowania z jednoczesnym zidentyfikowaniem luk w naszej wiedzy na ten

temat.

W sektorze rolniczym problem wrazliwos$ci 1 odpornosci zalezy nie tylko od rodzaju upraw i
dostgpnosci wody lecz takze od powierzchni upraw, specjalizacji produkcji rolnej oraz

warunkow agroklimatycznych.

Wrazliwos¢ ekosystemow naturalnych jest na ogot dobrze

rozpoznana i obejmuje przede wszystkim b }
sukcesj¢ gatunkowa 1 ochrong przed
inwazja nowych gatunkéw oraz chordb.

Zasoby wodne kraju sa ograniczone i nie
nalezy spodziewaé si¢ ich zwigkszenia.
Ocena podatno$ci na zmiany obejmowac

powinna oceng zroznicowania

© WWEF Polska / Jacek Engel

przestrzennego zagrozen oraz ich rodzaju.

Wptyw zmian klimatu na zdrowie czlowieka w Europie jest stosunkowo dobrze rozpoznany.
Doswiadczenia francuskie wskazuja w jakim kierunku powinny i$¢ dziatania zapobiegawcze.
W tym celu jednak niezbgdne jest identyfikacja iloSciowa i przestrzenna najbardziej
wrazliwych grup spolecznych tj. oséb starszych, dzieci oraz kobiet w ciazy, os6b chorych na
choroby serca, uktadu krazenia i uktadu oddechowego, a takze podatnych na stres
klimatyczny. Ponadto nalezy si¢ liczy¢ =z konieczno$cia rozwoju  systemu
epidemiologicznego. Kolejnym etapem jest opracowanie programu adaptacyjnego zardwno

dla kraju jak i dla regiono6w najbardziej podatnych na zmiany klimatu.

Tak wigc problem adaptacji polega¢ bedzie przede wszystkim na ochronie jakoS$ci
istniejacych zasobow wodnych oraz racjonalizacji ich wykorzystania przede wszystkim droga
zmniejszenia wodochtonnos$ci produkcji przemystowej i gospodarki komunalnej co pozwoli

na przeznaczenie uzyskanych rezerw wodnych na wykorzystanie ich w rolnictwie.
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